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Czesé 111

Omowienie strzalek, tabel, macierzy i inne uzupehienia

1. Konstruowanie strzalek

Przedstawiamy oznaczenia przer6znych rodzajow strzatek. W tabeli 12.2 zostaly za-
prezentowane najczesciej uzywane strzatki. Najprostsza, ktorg nazwiemy strzatka prosta,
sktada si¢ z prostoliniowego odcinka o koncach np. 4 1 B oraz ostrokatnego grotu umiesz-

czonego na koncu odcinka w taki sposob, aby osig symetrii powstatej figury byta prosta
AB s it Zbudowang w ten sposOb strzalke prosta utozsamiamy z wektorem
AB 12ee el 1T 7030 (0 poczatku 4 1 koncu B) Osiem strzatek skonstruowanych na tej bazie
ma szczegoOlne znaczenie. Wymieniamy je ponizej. Rozpoczynamy od strzatki w gore, ktora

nastgpnie obracamy zgodnie ze wskazowkami zegara o kolejne krotno$ci czterdziestu pig-

ciu stopni.

1. strzatkg w gore - (1,4,5,6), (2) - °% +:

. rosnacy strzatkg w prawo - (3,5), (2) - ;¢

. strzatkg w prawo - (2,5), (2) - ¢+ ¢

. malejacg strzatkg w prawo - (2,6), (2) - ¢ ¢
. strzatka w dot - (5), (1,4,5,6) - '+ °

. malejacg strzatkg w lewo - (5), (3,5) - s e

. strzatkg w lewo - (5), (2,5) - ‘s +¢

0 N N B WD

. rosngcy strzatkg w lewo - (5), (2,6) - ‘¢ ¢;

Sposrod strzatek z tabeli 12.2 majacych budowe bardziej ztozong, mozna wymienic:

falistg strzatke w prawo,



strzatke w prawo z lewym haczykiem,
gbérny harpun w prawo,

strzatke implikacji itd.

Strzatki skladajg si¢ z trzondéw 1 cze$ci wskazujacych. Obie cze$ci moga mie¢ w

czarnym druku r6zne formy. W brajlu oznaczenia strzatek sktadajg si¢ ze:

1. znaku informujgcego (1,4,5,6) °: , ktory pelni tu rolg wprowadzajaca,
2. trzonu, ktory stanowi gtowng cze$¢ strzatki,

3. jednego (lub wiecej) znakdéw czesci wskazujace;.

Czesto znak informujacy mozna poming¢, gdy nie utrudnia to odczytania zapisu. W

zalezno$ci od formy trzonu 1 czg$ci wskazujacej, wyrdzniamy dwa rodzaje strzalek:

1. "strzatki proste"

2. "strzatki specjalne".

Istniejg cztery gtowne ulozenia trzondw:
1. trzon pionowy - (1,4,5,6) - &3 °3
2. trzon pochyty, idacy z lewego dotu do prawej gory - (3,5) - 3¢ i+
3. trzon poziomy - (2,5) - 3% ¢

4. trzon pochyty, idacy z lewej gory do prawego dotu - (2,6) - s¢ »;

Zwrot strzatki oznaczony jest przez czeS¢ wskazujaca. W brajlu stosuje si¢ dwa ozna-

czenia zaleznie od wskazywanego zwrotu:

1. w prawo lub w gore - (2) - 3¢ «:

2. wlewo lub w dot - (5) - 38 e



Znak czesci wskazujgcej umieszczany jest z prawej lub lewej strony trzonu. Jego po-

zycja okresla, jakiego zwrotu jest strzatka, tzn. gdzie jest jej poczatek.

Zasada budowy 1 okreslania kierunku strzalek specjalnych jest taka sama jak strzatek

prostych, z tym, ze zarowno ich trzony, jak 1 czesci wskazujace sg bardziej ztozone.

1. Strzatka przekreslona zaznaczana jest znakiem (3,6) - ¢ .. umieszczonym mi¢dzy
symbolem informujacym i wlasciwym oznaczeniem, na przyktad
przekreslona strzatka w prawo wyglada tak:

(1,4,5,6), (3,6), (2,5), (2) - 72 i == =

2. Dhugie trzony strzatek oznacza si¢ poprzez podwojenie znaku trzonu, na przykiad
dtuga strzatka w prawo wyglada tak:

3. Podwojenie czgsci wskazujacej mozna przedstawi¢ za pomocg podwojonego brajlow-
skiego znaku wskazujacego, na przyktad strzatka:

4. Podwojny trzon w strzatkach poziomych oznacza si¢ znakiem (2,3,5,6) 33 . Strzatka
implikacji wyglada tak:
(2,3,5,6),(2) - 22 =
a strzatka rOwnowaznosci tak:

5. Dla inych specjalnych strzatek, jak strzatki zakonczone kotkiem lub daszkiem,
strzatki z prostopadla kreseczka na poczatku trzonu lub strzatki z podwojnymi trzo-

nami w innych kierunkach, stosujemy nastgpujace dodatkowe oznaczenia:



a. (2,5,6) L
b. (4,5) i
c. (2,3,5) e
d. (5,6 I
e. (2,3,6) N
f. sz 1

g. (3,5,6) 1Y

Znaki te musza by¢ wyjasnione w brajlowskich uwagach technicznych.

Strzatki z oznaczeniem informujgcym sg traktowane jako cato$¢. Obie strony tego
tacznego oznaczenia sg swobodne. Jesli jednak zapisujemy go bez znaku informujacego
(1,4,5,6) *s , to jego lewa strona musi by¢ odpychajgca.

Strzatki majg zastosowanie w nastepujacych sytuacjach:

a. jako symboliczne oznaczenia odwzorowan,

b. jako znaki wigzace 1 zaznaczajace; gdy moze nastgpi¢ btedne odczytanie innych
znakow wigzacych lub zaznaczajacych, nalezy koniecznie symbol strzatki poprze-
dzi¢ symbolem informujgcym,

c. jako elementy w diagramach;
Zilustrujemy to ponize;j.
Oto kilka przyktadow réznych strzatek. Zamieszczony tu szeSciopunkt nie nalezy do
znakow 1 nie ma na celu wskazywania ich natury w kwestii przyciggania czy odpychania
sasiednich znakow. Zamieszczono go dla utatwienia odczytywania sktadu punktowego

oznaczen:

1. rosngca strzatka w prawo (zlozenie dwoch kierunkow: do gory oraz w prawo),



(3,5),(2) - it oo o

2. malejaca strzatka w prawo (ztozenie dwoch kierunkéw: do dotu oraz w prawo),

(2,6),(2)-32 2. =

3. malejaca strzatka w lewo (zlozenie dwodch kierunkow: do dotu oraz w lewo),

4. rosngca strzatka w lewo (ztozenie dwoch kierunkow: do gory oraz w lewo),

5. strzatka skierowana w prawo, z grotem umieszczonym na lewym koncu trzonu,

(2),(2,5) -2+ =

6. strzatka skierowana w prawo majaca dwa groty umieszczone na prawym koncu trzonu,

7. przekreslona strzatka w prawo,

(3,6),(2,5), (2) -3 .. =

8. strzatka w prawo umieszczona nad literg a (wektor a),

(4, 6) @, 5) (2) (6), (1) lub lepiej (6), (1), (2.5), (2),

e - lub lepiej 38 0 *: e

2. Sporzadzanie tabel

W czarnym druku stosuje si¢ roznego rodzaju tabele. W systemie punktowym takie

formy nie sg tatwe do przedstawienia. Ramki obrysowujace dane moga by¢ zastosowane



wylacznie wtedy, gdy wiersze tabeli nie wykraczajg poza brajlowskie linijki. Tabele spet-

niajgce ten warunek, podobnie do macierzy, nazywamy prostymi. Mozna wtedy stosowaé

ramki omowione wczesniej. Nie polecamy jednak tego rozwigzania. Rzadko tez zdarza sie,

by w notacji brajlowskiej mozna byto wybiera¢ pomigdzy sposobami rozmieszczenia da-

nych w poszczego6lnych rubrykach. Dosuwanie do lewej lub do prawej strony, albo ich cen-

trowanie, jest rzadko mozliwe.

10

Ponizsze wskazowki sg pewng mutacjg instrukcji dotyczacych macierzy.

. Tabela moze by¢ uznana za prostg albo ztozona, zaleznie od spelnienia nastepujacego

kryterium:

1. Tabela jest prosta, gdy wszystkie jej wiersze sg na tyle krotkie, ze mieszczg si¢ w
pojedynczych brajlowskich linijkach.

2. Tabela jest ztozona, gdy zawiera takie wiersze, dla ktorych powyzsze kryterium
nie jest spetnione tzn. elementy przynajmniej jednego wiersza zajmuja wigcej niz

jedna brajlowska linijke.

. w przypadku tabel prostych mozemy umiesci¢ ich elementy w ramkach, a w przy-

padku tabel ztozonych jest to niemozliwe,

c. pojedynczy wiersz tabeli ztozonej moze zaja¢ w systemie brajlowskim wiele linijek,

. wiersze tabel mozemy konczy¢ na dwa sposoby:

1. srednikiem, po ktérym zostawiamy puste miejsce do konca linijki,
2. znakiem przeniesienia konczacym wiersz tabeli (5,6), (1,2,5,6) s %3 , ktory po-
zwala na kontynuowanie zapisu w tej samej linijce elementéw z kolejnego wiersza

tabeli,

. gdy elementy tabeli prostej umiescimy w ramkach, mozemy zdecydowac o tym, czy

elementy beda dosuwane do lewej lub prawej strony, czy tez bedg centrowane, cho-

ciaz rzadko mamy taka mozliwos¢,

. w przypadku tabel ztozonych, dla ktorych brajlowskie linijki nie pokrywaja si¢ z

wierszami tabeli nalezy pierwszy element pierwszego wiersza poprzedzi¢ nawiasem



otwierajacym lub lewym ogranicznikiem, a ostatni element umiesci¢ przed odpo-
wiednim nawiasem zamykajagcym lub prawym ogranicznikiem; pomi¢dzy wierszami
tabeli lub linijkami brajlowskimi nie stosujemy zadnych dodatkowych nawiaséw 1
ogranicznikow,

. w przypadku tabel ztozonych, oddzielanie danych przecinkami, a wierszy Srednikami,
jest wygodne 1 preferowane,

. przecinki 1 $redniki musza by¢ poprzedzone punktem szdéstym, gdy w przeciwnym
razie dane nie bedg zrozumiate; na przyktad dane stowne nie wymagaja tego znaku, a
liczbowe tak,

. w zerowej kolumnie pierwszej linijki tabeli nalezy umieséci¢ znak klamry (2,4,6) <. ,
zaznaczajacej poczatek rozbudowanego obiektu; tablica moze by¢ przeniesiona na
nastepng brajlowska stroneg; wymagany jest wtedy znak kontynuacji w zerowej ko-
lumnie na poczatku strony - znak plusa (2,3,5) ¢» ; tabele powinny by¢ zakonczone

znakiem konca ztozonego obiektu (1,5,6) *s ,

J. gdy kolumna tabeli rozdziela si¢ na podkolumny, tj. w nast¢pnym jej wierszu, za-

miast pojedynczej danej, pojawia si¢ ich wiele, stosuje si¢ nastepujace zasady:

— podtabele traktuje si¢ jak tabele ztozona;

— grupe danych traktuje si¢ jak podtabel¢ o jednym wierszu 1 wielu kolumnach;

— mozna t¢ grupe umiesci¢ od poczatku kolejnej brajlowskiej linijki;

— dane tej grupy oddziela si¢ przecinkami;

— calg grupe umieszcza si¢ w nawiasie okraglym; za nawiasem zamykajacym pisze
si¢ przecinek separujacy grupe od sasiedniej kolumny lub Srednik (wzglednie
znak przej$cia do nastgpnego wiersza), gdy grupa konczy wiersz nadrzednej tabe-
I1;

— w tej samej kolumnie, powyzej rozdzielenia na podkolumny, mozna zastosowac
pomocnicze oznaczenie, zbudowane z kwadratowego nawiasu, zawierajacego

liczb¢ podkolumn, znajdujacych si¢ ponizej, napisang bez znaku liczbowego ob-

nizonymi cyframi i poprzedzong znakiem dolnego indeksu, np.:

11



(172739596)7 (196): (295)9 (293949596) - E: .o .. :E .

Zaznaczenie to pisze si¢ bezposrednio po danej stojacej nad rozdzieleniem ko-

lumny;

k. gdy kolejna dana jest tabela, stosuje si¢ nastepujace zasady:

tabelg taka traktuje si¢ jak ztozong;

jej zapis zaczyna si¢ w nastgpnej linijce brajlowskie;j;

poprzednia linijka moze by¢ w tym przypadku nie wypetiona do konca;

obiekt tego typu umieszcza si¢ w nawiasach stosowanych dla tabel;

do podtabeli stosuje si¢ przedstawione powyzej zasady;

podtabele konczy si¢ przecinkiem, $rednikiem lub znakiem przej$cia do nowego
wiersza, zaleznie od tego, czy rozbudowany element jest ostatni w wierszu nad-
rzednej tabeli;

kolejna dana w tabeli gtéwnej moze by¢ zamieszczona w nastepnej brajlowskiej
linijce, gdyz w przeciwnym razie odczytywanie danych bedzie utrudnione;

gdy wszystkie elementy tabeli nadrzednej sg podtabelami, zamieszcza si¢ je w
kolejnych grupach brajlowskich linijek; oddziela si¢ je od siebie znakami konczg-
cymi dane 1 zamyka si¢ w kolejnych nawiasach;

gdy mamy do czynienia z tabelg nadrzedna, podtabelami, ktoérych elememtami sg
roOwniez podtabele itd., nalezy zastosowa¢ odpowiednig liczbe nawiasow; mozna
przy duzym zagniezdzeniu tabel skorzysta¢ ze skroconego oznakowania wielu

nawiasOw otwierajacych 1 zamykajacych, zamieszczonego ponizej.

Znaki pomocnicze:

12

1. oznaczenie zapowiedzi rozdzielenia kolumny na n podkolumn,

(1,2,3,5,6), (1,6), liczba zapisana obnizonymi cyframi, (2,3,4,5,6) - s2 * 3 3¢ 3



2. oznaczenie otwarcia n nawiasow,

kwadratowy nawias otwierajacy, znak dolnego indeksu, numer,

(192937536)3 (136)9 numer - E: .. . ::

3. oznaczenie zamknig¢cia n nawiasow,

kwadratowy nawias zamykajacy, znak gornego indeksu, numer,

(2,3,4,5,6), (3,4), numer - 3¢ ;° :; (¢

Najczesciej przed przecinkiem lub $rednikiem zamieszczonym po elemencie tabeli
powinien wystgpi¢ szosty punkt. Mozna go poming¢, gdy na przyktad element jest wyra-

zem lub gdy jest podtablica zamknigta w nawiasach.

3. Sposoby zapisu macierzy

Macierze mogg by¢ obszerne. Najczesciej brajlowskie linijki nie wystarczaja, by za-
pisa¢ w nich wszystkie elementy z jednego poziomu. Jak je odczyta¢, gdy jeden czarnodru-
kowy poziom zajmuje wiecej brajlowskich linijek? Jak odszuka¢ elementy z tej samej ko-
lumny, gdy nie sg one w brajlu umieszczone jeden nad drugim?

Prostej metody nie ma. Notacja proponuje solidne rozwigzanie, ktdre ma t¢ zalete, ze
jest do wykorzystania 1 daje mozliwos¢ przedstawienia niewidomym zilozonych obiektow.
Jej wada jest jednak to, ze pomimo wszelkich staran jest trudna. Na szczescie uczniowie nie
musza si¢ o macierze 1 wicksze tabele martwi¢. Sg one przygotowywane raczej dla doro-
stych.

Macierz w najprostszym ujeciu to tabela sktadajaca si¢ z okreslonej liczby wierszy 1
kolumn. Macierz w postaci rozpisanej wypetnia pewien prostokat. Jej elementy tworza n

-1 23 poziomych rzedow zwanych wierszami i m *; :* pionowych rzedéw, zwanych kolum-

13



nami. Liczby n ‘] ¢ 1 m ‘] .° nazywamy rozmiarami macierzy. W przypadku gdy n=m
el 1178 T ee 1T 1D 1 mOwimy, Ze macierz jest kwadratowa rozmiaru n ] e .

Tak wigc macierz to prostokatny zbior elementow o pewnej liczbie wierszy 1 kolumn.
W czarnym druku macierze zapisujemy w taki sposéb, ze elementy jednego wiersza sg
umieszczone na jednym poziomie, a elementy kolumny jeden nad drugim. Najprostsza ma-
cierza jest pojedynczy element. Mamy wtedy do czynienia z macierza o jednym wierszu i
jednej kolumnie. Jak juz zacytowali§my, macierz o tej samej liczbie wierszy oraz kolumn
jest macierza kwadratowa 1 w czarnym druku przedstawia si¢ jak kwadrat.

Gdy elementami macierzy nie sg liczby, lecz kolejne macierze, sktadajace si¢ ze spe-
cyficznej dla siebie liczby wierszy 1 kolumn, to mamy do czynienia z tak zwang lista macie-
rzy. Jej struktura jest skomplikowana ponad miar¢ 1 jej zapisanie lub odczytanie stanowi
prawdziwy problem dla niewidomych. Przedstawione ponizej zasady umozliwiajg to, ale
jak sie okazuje, latwiej zaprojektowac zasady, niz odczyta¢ w brajlu tak skomplikowane
struktury.

W zwiazku z tym, ze w wigkszosci przypadkOw wiersz macierzy nie miesci si¢ w
jednej brajlowskiej linijce, burzy si¢ tu prostokatna struktura tego obiektu. Nie da si¢ wtedy
utrzymac pionowego charakteru kolumn 1 poziomego wierszy. Jak znalez¢ element macie-
rzy znajdujacy si¢ na przecieciu i-tego wiersza i j-tej kolumny?

Oto sposob na zapisywanie tych skomplikowanych struktur.

a. Macierz [al.jJ s oo o t. et 7. ee e2 przedstawiona w postaci rozpisanej jest prosta albo

ztozona, zaleznie od spelnienia nastepujgcego kryterium:

1. Macierz [al.jJ e 0l TiTiet Tlet et jest prosta, gdy wszystkie jej wiersze zawierajg tyle
elementow (sg na tyle krotkie), ze mieszcza si¢ w pojedynczych linijkach brajlow-
skich.

2. Macierz [al.jJ $e . Ti et et et jest zlozona, gdy zawiera przynajmniej jeden

wiersz, ktorego elementy zajmuja wigcej niz jedng brajlowska linijke.
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b. Mozemy sami zdecydowac o tym, czy wiersze macierzy prostej — pojedyncze braj-

lowskie linijki - umieszcza¢ w nawiasach lub ogranicznikach, jesli jednak uzyjemy

ich, stosujemy je dla wszystkich wierszy.

Pierwszy element macierzy ztozonej nalezy poprzedzi¢ stosownym nawiasem otwie-

rajacym lub lewym ogranicznikiem, a po ostatnim elemencie nalezy umiesci¢ odpo-

wiedni nawias zamykajacy lub prawy ogranicznik; pomigedzy wierszami macierzy lub

linijjkami brajlowskimi nie stosujemy tych oznaczen.

c. W przypadku macierzy prostych stosujemy si¢ do nastepujacych zasad:

Elementy zawarte w tej samej kolumnie umieszczamy jeden pod drugim. Prze-
znaczamy dla kazdej kolumny tyle miejsca, ile wymaga najobszerniejszy z

jej elementow.

Elementy dosuwamy do lewej lub prawej strony przeznaczonego dla nich obsza-
ru, albo umieszczamy w jego Srodku.

W prostych macierzach nie musimy zamieszcza¢ znakow separujacych sgsiednie
elementy.

Jezeli z pewnych powoddw pionowy sposodb wydruku kolumn nie jest mozliwy,
albo jest niewskazany, to macierz nie moze by¢ traktowana jako prosta i stosuje

si¢ do niej zasady dotyczace macierzy ztozonych.

d. W przypadku ztozonych macierzy stosujemy nastepujace zasady:

Dosuwamy wszystkie elementy maksymalnie do lewej strony.

Mozemy oddziela¢ od siebie sgsiednie elementy przecinkami i pojedynczymi
spacjami.

Jeden wiersz macierzy moze zaja¢ w zapisie brajlowskim wiele linijek.

Nie musi zaczyna¢ si¢ na poczatku brajlowskiej linijki. Nie musi zajmowac pet-
nych linijek.

Wiersz macierzy ztozonej konczymy w zapisie brajlowskim na dwa sposoby:
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1. wiersze macierzy umieszczamy w odseparowanych od innych brajlowskich li-
nijkach. Wtedy konczymy wiersz srednikiem, do konca linijki brajlowskiej jest
wtedy puste miejsce. Elementy nastepnego wiersza macierzy znajda si¢ na po-
czatku kolejnej brajlowskiej linijki.

2. gdy zalezy nam na oszczednosci miejsca, mozemy zakonczy¢ wiersz
znakiem (5,6), (1,2,5,6) ‘s *s . Po obu stronach tego znaku mozna (lecz nie
trzeba) umiesci¢ odstepy.

— Oddzielanie elementéw przecinkami lub wierszy srednikami jest rekomen-

dowane, ale nie bezwzglednie konieczne.

e. W macierzach o jednorodnych elementach, mozemy poming¢ znaki cyfry, oznacze-
nia alfabetu 1 rodzaju druku. Techniczna uwaga brajlowska powinna poinformowac

o tym przed macierza.

f. Przecinki 1 $redniki musza by¢ poprzedzone punktem szostym, gdy elementy sg licz-

bami; mozna je poming¢ po elementach wyrazowych.

g. W zerowej kolumnie wydruku, w pierwszej linijce macierzy nalezy umiesci¢ znak
klamry (2,4,6) ¢ . Macierz moze by¢ przeniesiona na nast¢gpng brajlowska strone,
gdzie w pierwszej linijce, w zerowej kolumnie nalezy umiesci¢ znak kontynuacji
ztozonego obiektu - znak plusa (2,3,5) s+ . W ostatniej linijce macierzy powinien

pojawic si¢ w zerowej kolumnie znak konca obiektu - (1,5,6) *s .

h. Dla macierzy mozemy stosowa¢ dowolne nawiasy 1 pionowe ograniczniki.

1. Listy macierzy, ktorych elementy sg rowniez macierzami, traktujemy jak macierze
ztozone; stosujemy dla nich nastepujace zasady:
— macierze bedace elementami listy (niezaleznie od ich ztozonosci) traktu-

jemy jak macierze ztozone;



— kazda macierz bedaca elementem listy rozpoczynamy na poczatku brajlow-
skiej linijki; w ten sposob kolejne macierze listy sa odseparowane od sie-
bie;

— dla zapisu elementéw listy bedacych macierzami stosujemy zasady doty-
czace wszystkich macierzy;

— po ostatnim elemencie macierzy umieszczamy:

1. przecinek, gdy nie jest to ostatni element wiersza listy,

2. $rednik, gdy w tym miejscu konczy si¢ wiersz listy macierzy;

— przed macierzami mozemy umiesci¢ pomocnicze oznaczenie informujace o
ich wielkosci. Jest ono zbudowane z:

1. otwierajacego kwadratowego nawiasu,

2. oznaczenia dolnego indeksu - (1,6) °; ,

3. liczby kolumn macierzy napisanej bez znaku liczbowego obnizonymi cyframi;
dla macierzy o trzech kolumnach wyglada to tak: (1,2,3,5,6), (1,6), (2,5),
(2,3,4,5,6): 32 T5 o0 2t
Oznaczenie to piszemy bezposrednio przed macierza 1 moze postuzy¢ do opisu
wszelkich macierzy: prostych, ztozonych 1 list macierzy.

— gdy musimy zastosowa¢ wicksza liczb¢ nawiasow lub ogranicznikow,
mozna skorzysta¢ z pomocniczego oznaczenia, bedgcego skroconym ozna-

kowaniem ich grupy.

Oznaczenia pomocnicze dla macierzy:

1. oznaczenie zapowiedzi macierzy o » ‘) >+ kolumnach,

(1,2,3,5,6), (1,6), numer zapisany obnizonymi cyframi, (2,3,4,5,6) - 33 °. ¢ 22
2. oznaczenie n ‘ .+ otwierajacych nawiaséw lub lewych ogranicznikow,
nawias otwierajacy, znak dolnego indeksu, numer,

(192933536)7 (176)7 numer - ss °; co Se
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3. oznaczenie n ‘) .¢ nawiasOw zamykajacych lub prawych ogranicznikow,
nawias zamykajacy, znak goérnego indeksu, numer,
(2,3,4,5,6), (3,4), numer - 3 ;% 1. %

Przyktad:

Przedstawiamy ponizej, dla bardziej zainteresowanych osob, prostg macierz

zawierajacg liczbowe elementy, w roznych dopuszcalnych wersjach:

albo inaczej:
albo:
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albo obszerniej:

1jeszcze:

19

Przedstawiamy macierz ztozong o dtugich wierszach, przekraczajacych

szeroko$¢ brajlowskich linijek:

Przyktad:
albo inaczej:



Jak wida¢, macierze dajg si¢ zanotowac¢ w brajlu. Pozostaje trudno$¢ z ich odczyta-
niem. Najlepszym na to sposobem jest do§wiadczenie. Nalezy zapisywa¢ dane w postaci
macierzy rozpisanej, tabel, jak rowniez ¢wiczy¢ ich analizowanie. Same zasady nie sg zbyt

trudne, pomimo Ze jest ich wiele.

4. Uzupelnienie reguly pustych miejsc

Reguta pustych miejsc wymaga kilku szczegétowych uzupehien.

Pierwsze uzupetnienie reguty pustych miejsc:
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Lewostronnie odpychajace znaki operacji 1 relacji z tabeli 12.1 1 12.2, z wyjatkiem
minusa, nie moga nastgpowac bezposrednio za znakami indeksow 1 wyktadnikéw. Mozna

wiec napisac:

Jednakze przy plusie lewostronnie odpychajacym trzeba skorzysta¢ z punktu 4:

W cytowanym tu za notacjg przyktadzie widzimy, do czego jest potrzebny czwarty punkt.
Plus nie moze sgsiadowac¢ ze znakiem potggowania. Pomiedzy nimi nie moze tez znalez¢

si¢ odstep. Gdyby si¢ pojawit, mielibySmy zupetnie inny zapis:

Czy mozemy ten zapis odczytaé: "e do potegi plus x"? Nie! Ulokowanie przed plusem od-
stepu moze raczej sugerowac, ze w zapisie mamy do czynienia ze znakiem "e", za ktérym

wystepuje daszek. Do tegoz "e z daszkiem" dodajemy "x".

Drugie uzupetnienie reguty pustych miejsc:

Nastepujace symbole:

znak réwnosci - sz., 0., (2,3,5,6), sz. T
znak rownowazno$ci - sz., 0., podwojnie (2,3,5,6), sz. 3 esee s
strzatka implikacji - sz., 0., (2,3,5,6), (2), sz. 3 s el
itd.,

nie mogg wystepowac bezposrednio za otwierajagcym nawiasem okraglym ani klamrowym.

W zwigzku z tym stosuje si¢ znak punktu (4) :* .
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5. Dodatkowe informacje o przechodzeniu pomi¢dzy tekstem

matematycznym i zwyklym

Czy zawsze znaki przejscia od tekstu matematycznego do zwyklego i odwrotnie sg
konieczne? Czesto tak. Szczegdlnie wtedy, gdy uwzgledni si¢ przyczyne ich istnienia. Braj-
lowskie znaki maja po kilka r6znych znaczen w zaleznosci od kontekstu. Konkretne zna-
czenie rozpoznaje si¢ po oznaczeniach prefiksowych (kluczach) lub sgsiedztwie. Jednak
zazwyczaj nie spotykamy ich w ksigzkach. Dlaczego? W wielu sytuacjach kontekst jest
oczywisty. Wpisanie znakoéw przejScia nie jest konieczne. Wtedy honoruje si¢ zasade
oszczednos$ci miejsca 1 optymalnie skraca si¢ zapis. Ponadto w notacji proponowane sg
pewne skrotowe zapisy ulatwiajace interpretowanie tekstu. Oto kilka przyktadow tego ro-
dzaju sytuacji.

Czesto na koncu wyrazenia matematycznego umieszczamy kropke. Zazwyczaj musi
przed nig sta¢ punkt (6) ;. W ten sposob uzyskujemy dwuznakowy zapis: (6), (3)
"o o taki, jak oznaczenie przej$cia od tekstu matematycznego do zwyktego. Oba te ozna-
czenia rdznig si¢ charakterem sgsiedztwa, ale ich sktad punktowy jest identyczny. Nic nie
stoi na przeszkodzie powtorzy¢ to samo oznaczenie na poczatku fragmentu tekstu rozpo-

czynajacego si¢ za kropka. Mozna to powtorzenie jednak poming¢.

Przyktad:

.. , . 2 .. .. .. e . . ,
Rozwigzmy rownanie: y =x° e o 2. e 2 e 2o o er oo oo Ile ma ono pierwiastkow?
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Czy jest tu potrzeba powtdrzenia oznaczenia (6), (3)? W tego rodzaju sytuacjach kropka
wyraznie wskazuje, ze wyrazenie matematyczne jest zakonczone - wracamy do tekstu zwy-
ktego.

Wyrazenia matematyczne, wplecione w tekst zwykty, moga by¢ oddzielane od niego
dwoma pustymi miejscami. Gdy wsrod wyrazen matematycznych zawarte sg pojedyncze

nmn

stowa jak: "1", "lub", "wiec", "dlatego", "takze", "z czego wynika" itd., nalezy przed nimi
uzy¢ znaku (6), (3) *; .° 32 . Jesli jednak pojedyncze symbole matematyczne, jak znak plus,
minus réwna si¢ itp., s3 umieszczone w tekscie zwyklym, mozna znak zmiany notacji za-

stgpi¢ punktem (4):° .

Przyktad:

sto - + dwadzie$cia :° = sto dwadzies$cia

Symbole ¢ ¢: 33 przejScia do tekstu matematycznego i ‘. ‘- st przejscia do tekstu
zwyktego sg od lat stosowane w podrecznikach matematycznych wydawanych w panstwach
Europy zachodniej, natomiast w Polsce si¢ ich nie uzywato. W prostych tekstach nie pro-
wadzi to do nieporozumien, gdyz czytelnik bez trudu moze wywnioskowac z kontekstu, co
jest tekstem matematycznym. Stosowanie ich utatwia zrozumienie brajlowskiego zapisu. W

poradniku bedziemy konsekwentnie uzywali tych symboli.

Zostaly przyjete nastepujace konwencje:

1. Poniewaz podstawowym rodzajem druku stuzacym do skladania wyrazen matema-
tycznych jest druk zwany italikami matematycznymi (kursywa matematyczng), dla
uproszczenia zapisu brajlowskiego przyjmujemy, ze jezeli wyrazenie zostato zapisa-

ne tylko takim krojem druku, to pomigedzy znakami przejs$cia od tekstu zwyktego do
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matematycznego ‘s - st i od tekstu matematycznego do zwyktego :; ;' 3 , mozna

(X ] ‘o o @0 O

poming¢ oznaczenie rodzaju druku.

. Zapisujac wyrazenie matematyczne (pojedynczg litere) nastepujacymi rodzajami dru-

ku:

pogrubionymi matematycznymi italikami,

o ®

duzymi kaligrafowanymi literami alfabetu tacinskiego,

c. duzymi pogrubionymi kaligrafowanymi literami alfabetu tacinskiego,

d. literami greckimi,

e. literami gotyckimi,

f. literami ozdobnymi
mozna poming¢ znaki przejscia od tekstu zwyklego do matematycznego 1 odwrotnie.
Tak wiec wskazane rodzaje druku shuza wylacznie do zapisu wyrazen matematycz-

nych.

. W rachunku wektorowym i tensorowym oraz analizie wektorowej, notacja przyjmuje

upraszczajaca konwencje, dzieki ktorej symbole w wyrazeniach znajdujacych sie¢
pomiedzy dwukrotnymi znakami zmiany notacji z matematycznej na zwykta i od-
wrotnie, zapisane sg bez zaznaczania kroju druku, gdyz jest on z goéry okreslony w
nastepujacy sposob:
a. symbole wystgpujgce na poziomie podstawowym (rzad zerowy), sg zapisane
pogrubionymi matematycznymi italikami,
b. oznaczenia operacji i relacji, znajdujace si¢ roOwniez na poziomie podstawo-
wym, s3 pogrubione,
c. litery napisane na poziomie dolnych lub goérnych indekséw oraz nad lub pod
symbolami matematycznymi, sg zapisane matematycznymi italikami,
d. liczby znajdujace si¢ na wskazanych poziomach oraz na poziomie podstawo-
wym, pozostajg niepogrubione,
e. litery greckie, gotyckie, ozdobne oraz duze kaligrafowane pogrubione litery al-
fabetu tacinskiego, sa symbolami matematycznymi, wigc sg zapisane jak

omoOwiono powyzej.



4. Pomijamy oznaczenie przejscia od tekstu matematycznego do zwyklego :; :* &3 , gdy

na koncu linijki umieszczamy kropke i poprzedzajacy ja znak (6).

6. Akcenty

W najnowszych podrecznikach szkolnych uzywa si¢ tylko podstawowych symboli 1
prawie wszystko pisane jest zwyktym tekstem; tylko nowe pojecia 1 regutki sg wyrdzniane
drukiem pogrubionym. Rowniez w wielu podrecznikach akademickich uzywa si¢ ubogiego
liternictwa. W notacji sg zaprezentowane bogate oznaczenia rodzaju druku. Jesli nawet naj-
czescie] nie sg one stosowane, zawsze lepiej jest je poznac. Niech czekaja na swojg okazje.

W ponizszej tabeli oznaczenia sg obustronnie przyciggajace, powinnismy wigc umie-
sci¢ je wewnatrz dwoch szesciopunktow. Pomijamy je wytacznie dlatego, ze zasada ta do-
tyczy wszystkich czternastu oznaczen.

Ponizsze akcenty zawsze sagsiadujg z akcentowanym znakiem po prawej stronie 1 in-

nymi znakami po lewej, jesli istniejg, bez odstepu.

[Tabela 2.3]
1. grave ST
2. acute e
3. circumflex e
4. umlaut, dieresis, trema SRS
5. tilde 7.,
6. macron ST
7. kropka SE]
8. breve SRR
9. haczek T
10. wegierski umlaut SR
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11. tie after
12. cedilla IR
13. underdot S

14. underbar

Jak widzimy, akcenty zajmuja w brajlu duzo miejsca. Na szczescie nie sg uzywane
zbyt czesto. O ile stosowane w roznych jezykach znaki diakrytyczne majg jednoznakowe
odpowiedniki brajlowskie, to nalezy pami¢tac, ze skomplikowane akcenty moga by¢ stoso-

wane do wszelkich znakéw. Akcenty sg ulokowane wewnatrz formut. Wszystkie akcenty sg

obustronnie przyciagajace.

Czes¢ 1V

Tablice brajlowskich oznaczen

1. Pomocnicze oznaczenia techniczne
[Tabela 1]

1. Oznaczenie przejscia od tekstu zwyktego do tekstu matematycznego
2. Oznaczenie przejscia od tekstu matematycznego do tekstu zwyktego
3. Znak kontynuacji zapisu w nastepnej linijce formuty ztamane;j

W miejscu pustego znaku
4. Znak kontynuacji zapisu w nastepnej linijce formutly ztamane;j

w miejscu nie bedgcym pustym znakiem
5. Znak Sciesniania zapisu w obrebie jednej formuly
6. Oznaczenie zapowiedzi znaku interpunkcyjnego

7. Oznaczenie zapowiedzi brajlowskiej uwagi technicznej
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2. Liczby rzymskie

[Tabela 2.2]

jeden

dwa

trzy

cztery

pigc

szeSe

siedem

osiem

dziewied

dziesigé

piecdziesiat

sto
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piecset S

tysigc

3. Akcentowanie liter

[Tabela 2.3]

1. lewy prim nad litera,

[grave],

2. prawy prim nad litera,

[acute],

3. daszek nad litera,

[circumflex],

4. dwie kropki nad litera,

[umlaut, dieresis, trema],

5. wezyk nad litera,
[tilde],
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6. pozioma kreska nad litera,

[macron],

7. kropka nad litera,
[kropka],

8. usmieszek nad litera,

[breve],

9. haczek nad litera,
[haczek],

10. dwa prawe primy nad litera,

[wegierski umlaut],

11. centralnie potozony tuk nad dwiema sgsiednimi literami,

[tie, after],

12. litera z ogonkiem,

[cedilla],

Ol
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13. kropka pod litera, O
[underdot],

O

14. pozioma kreska pod litera,

[underbar],

4. Procenty i promile

Temperatura i miara kata

[Tabela 3]

1. ukosnik z dwoma symetrycznie umieszczonymi koteczkami wzgledem jego srodka (lewe
gbrne 1 prawe dolne koteczko),

[procent], %

G lub:
2. symbol powstaty ze znaku procentu poprzez zastgpienie dwoma koéleczkami prawego
dolnego koéleczka,

[promil], %0

G lub
3. koteczko na miejscu gérnego indeksu po prawej stronie bazowego znaku, @)
[stopien (katowy 1 temperaturowy)],

I lub: 33 % i
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4. "C" poprzedzone znakiem stopnia,

: . : : OC
[stopien Celsjusza (w skali Celsjusza)],
sl Qub: 3t et

5. "F" poprzedzone znakiem stopnia, o
[stopien Fahrenheita (w skali Fahrenheita)], F

200 qub: @

6. "K" poprzedzone znakiem stopnia,
°K
[stopien Kelvina (w skali Kelvina)],

200 [ub: 3

7. "K" (alternatywny zapis),

@)
[Kelvin (stopien Kelvina)], K
I lub: 22 % sl

8. prawy prim na miejscu gornego indeksu po prawej stronie bazowego znaku,
[minuta katowa], /
3 e lub:

9. dwukrotnie powtdrzony znak minuty katowej, 2/
[sekunda katowa],

ol lubr 3T

10. "g" na miejscu gornego indeksu po prawej stronie bazowego znaku, g
[centystopien (setna cze¢$¢ stopnia)], 1

e e e lub: &3 % 38
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11. "¢" na miejscu gérnego indeksu po prawej stronie bazowego znaku, C
[centyminuta (setna cze$¢ minuty katowej)], 1
e lub: g2 T

12. dwukrotnie powtorzony znak centyminuty, 1 ccC
[centysekunda (setna czg$¢ sekundy katowej)],

$egese lubr U

13. Rd,
[radian (tukowa miara kata)], rad

14. srd,

ST

[steradian (miara kata brylowego)],

5. Oznaczenia alfabetu

[Tabela 4.1]

1. Alfabet tacinski,

male litery ;33

duze litery I &2

2. Alfabet grecki,

male litery ‘¢ 33

duze litery
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3. Alfabet gotycki,
male litery ‘¢ 33

duze litery % &8

6. Oznaczenia podstawowych rodzajow druku

[Tabela 4.2.1]

1. antykwa,

TR lub: 3% % d
2. pochyta antykwa,

2 lub: 3% 00 i
3. pogrubiona antykwa,
2 lub: 3% 8% i

4. piama odueyme

5. ornament 1

6. ornament 2



7. pierwszy dodatkowy rodzaj druku,

8. drugi dodatkowy rodzaj druku,

7. Dodatkowe oznaczenia podstawowych rodzajow druku

[Tabela 4.2.2]

1. antykwa,

2. pochyta antykwa,

3. pogrubiona antykwa,

4. italiki (kursywa),

5. KAPITALIKI,

6. pogrubione matematyczne italiki,
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7. DUZE KALIGRAFOWANE LITERY ALFABETU £ACINSKIEGO,

8. DUZE POGRUBIONE KALIGRAFOWANE LITERY ALFABETU £ACINSKIEGO,

8. Standardowe oznaczenia pewnych zbiorow

[Tabela 4.3]

1. Zbior liczb naturalnych,

2. Zbidr liczb catkowitych,

3. Zbior liczb wymiernych,

$riter qub: Dl

4. Zbidr liczb rzeczywistych,

5. Zbior liczb zespolonych,

6. Zbi6r kwaternionow,

n A R Nz
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7. Prosta rzutowa, P

9. Niektore niekonwencjonalnie wydrukowane w czarnym druku litery

[Tabela 5]

"nn

12. stylizowane "e",

{(element) nalezy do (zbioru), jest elementem (zbioru)}, E
13. przekreslone stylizowane "e", g
{(element) nie nalezy do (zbioru), nie jest elementem (zbioru)},

14. lustrzane odbicie stylizowanego "e", 9
{(zbi6r) posiada (element)},

15. przekreslone stylizowane "O",
{zbior pusty}, @

16. stylizowane "N", N
[alef (litera alfabetu hebrajskiego)],
{liczba kardynalna oznaczajgca moc zbioru (teoria mnogosci)},
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26. wersja "V", (powiekszony haczek),
[kwantyfikator egzystencjalny], \/
{istnieje takie},

27. wersja odwrdoconego "V", powigkszony daszek,
[kwantyfikator generalny], /\
{dla kazdego},

28. lustrzane odbicie "E",

[kwantyfikator egzystencjalny w anglosaskiej typografii],

{istnieje takie},

29. odwrocone "A", \v/

[kwantyfikator generalny w anglosaskiej typografii],
{dla kazdego},

10. Oznaczenia figur geometrycznych

10.1 Symbole geometryczne, ktore w czarnym druku poprzedzajgq odpowiadajace

im nazwy

[Tabela 6.1]

1. kontur trojkata rownoramiennego,
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[trojkat],

2. kotko zawierajace ukosnik,

[$rednical],

3. kotko,
[okrag],

4. kontur kwadratu,
[kwadrat],

5. kontur prostokata,
[prostokat],

Szesciopunkt nalezy do oznaczenia.

6. lewy dolny naroznik kwadratu,

[kat prosty],

7. znak mniejszosci zawierajacy zamykajacy nawias okragly,

[kat],
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8. figura otrzymana ze znaku kata prostego poprzez obrét pionowego odcinka w strong dru-

giego odcinka,
[kat w typografii anglosaskiej], Z

10.2 Symbole geometryczne stojace w czarnym druku ponad odpowiadajacymi im

nazwami

[Tabela 6.2]

1. poziomy odcinek nad napisem 45, -

[prosta 4B lub odcinek 45], A B

2. potozony poziomo nad napisem 4B nawias okragly utozony uwypukleniem do gory,

[tuk 4B],

B A}B

3. strzatka w prawo nad napisem AB,

[wektor AB], AB

—

4. strzatka w lewo nad napisem 4B, AB

[wektor przeciwny do wektora 4B],
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11. Zapis najczesciej spotykanych jednostek fizycznych

Ponizej przedstawiamy sktad punktowy oznaczenia jedynie wtedy, gdy moze nie by¢
oczywisty, w przeciwienstwie do pozostatych oznaczen. Wszystkie majg prefiks (1,2,4,5,6)

:: zwany kluczem miana.

[Tabela 7.1]

1. amper R
2. angsztrem R

3. ar o

4. hektar RIS

5. atmosfera fizyczna S L
6. atmosfera techniczna ST
7. bar RS

8. bel RS
9. decybel ERLERE
10. becquerel IR
11. cal RN
12. curie I

13. milicurie o
14. mikrocurie e
15. dioptria IS
16. dina sl e
17. doba L)

18. dyna CHRCINE It
19. dzul SR
20. elektronowolt L IEN
21. kiloelektronowolt R
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22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

megaelektronowolt
farad

fon

funt

gallon
godzina
gram
kilogram
dekagram
miligram
gram sila
kilogram sifa
henr

herc

36. jednostka astronomiczna

37. jednostka masy atomowe;j

38.
39.
40.

41

kaloria
wat

kilowat

. kilowatogodzina
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50.

kon mechaniczny
kulomb

kwintal

litr

lumen

luks

metr

centymetr

decymetr



51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
606.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

42

kilometr

milimetr

mikrometr (mikron)
metr kwadratowy
metr szescienny

mila geograficzna

mila morska
minuta
niuton

om

parsek
pascal

puaz

rok swietlny
sekunda
stoks

tesla

tona

tor

uncja

wolt

weber

wezet



12. Przedrostki zwiekszajace i zmniejszajace jednostki

[Tabela 7.2]

1. hexa- 10",

2. penta — 10",

3. tera- 10",

4. giga - 10°,

5. mega - 10°,

6. kilo - 10°,

7. hekto - 10*,

8. decy - 107",
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9. centy - 107,

10. mili - 107,

11. mikro - 10°°,

15. atto- 107",

13. Symbole wyrazowe przeniesione do systemu brajla z systemu

czarnodrukowego w niezmienionej postaci

[Tabela 8]

1. wyznacznik,
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determinant, [det],

2. skonczony,

finit, [fin],

3. wymiar,
dimension, [dim],

4. jadro
kernel, [ker],

5. kres dolny,

infimum, [inf],

6. kres gorny,

supremum, [sup],

7. homomorfizm,

[hom] >

8. prawdopodobienstwo

probability, [Pr],



9. stopien

degree, [deg],

10. amplituda

[am],

11. sinus amplitudy

[sn],

12. cosinus amplitudy

[en],

13. delta amplitudy
[dn],

14. sinus catkowy

15. cosinus catkowy

[cil,
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16. logarytm catkowy
[1i],

17. catka wyktadnicza
[Ei],

18. najwiekszy wspolny podzielnik
[ged],

14. Skrétowe symbole wyrazowe poprzedzone kluczem (3,4,5,6) - ;3

[Tabela 9]

1. stala, constance,

[const, Const],

a: o3 tTielsstel lub: SR ERL
b: e3 ot lsles lube T I L

3. granica dolna, limes inferior,

[liminf],

el et ub g8

lub:
lub:
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4. granica gorna, limes superior,
[limsup],

340t lub:

5. minimum,
[min],
e lub
6. maksimum,
[max],
BN lb:

7. modut,

[modd],

sl et Jub: 2
8. modulo,

[mod],

3N lub:

9. radialny,
[rad],

seee "0 %0 ub:

10. signum,
[sgn],

et lubr 3t
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15. Skrétowe symbole wyrazowe poprzedzone kluczem (1,2,4,6) :

15.1 Funkcja wykladnicza, logarytmy

[Tabela 10.1]

1. funkcja wyktadnicza (exponent),

[exp lub e],

2. logarytm,
[log (dla logarytmdéw o réznych podstawach) lub lg (dla logarytmu o podstawie 10)],

e- oo o0 o oo
LN X ) o0 o oo
®- - -0 @+ - -

3. logarytm naturalny,
[In],

4. logarytm podwojny,

[1d],

5. antylogarytm,
[antilog],



6. cologarytm,
[cpllog],

7. numer,
[num)],

8. argument,

[arg],

15.2 Funkcje trygonometryczne i ich odwrotnosci

[Tabela 10.2]

1. arcus,

[arc],

e qub: 1%
2. sinus,

[sin],
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P et lub:

3. cosinus,

[cos],

o %% % et lub:

4. tangens,
[tgn lub tan],
¢ ub:

5. cotangens,

[ctg lub cot],

¢ lub:

6. secans,

[sec,

lub:

7. cosecans,

[cosec],

8. arcus sinus,
[arcsin],
IS P I R H

9. arcus cosinus,

[arccos],

R
e lub:

lub:

BN lub 3



10. arcus tangens,

[arctg, arctan],

sttt lubr e

11. arcus cotangens,

[arcctg, arccot],

IR UREEREEE UL UL HER X

12. arcus secans,

[arcsec],

LTI Wb fel
13. arcus cosecans,

[arccosec],

0T ae T e gt Tt Jubr 2D e 3

16. Symbole arbitralne poprzedzone kluczem (1,2,3,4,6) &:

[Tabela 11]

1. duza grecka litera delta (d),

[laplasjan],
2t lub $Bt

2. odwrdcona duza grecka litera delta,
[nabla],
{operator gradientu},
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3. kwadrat,

[dalambercjan],

4. stylizowane "N",
[alef (litera alfabetu hebrajskiego)],

{liczba kardynalna oznaczajgca moc zbioru (teoria mnogosci)},

5. przekreslone stylizowane "O",

{zbior pusty},

6. lustrzane odbicie stylizowanego "E",

{(zbidr) posiada element},

7. powiekszony daszek,
[kwantyfikator generalny],

{dla kazdego},

8. odwrocone "A",
[kwantyfikator generalny w anglosaskiej typografii],

{dla kazdego},

9. powickszony haczek,
[kwantyfikator egzystencjalny],




{istnieje takie},

n.n

10. lustrzane odbicie "e",

[kwantyfikator egzystencjalny w anglosaskiej typografii],

{istnieje takie},

11. wersja "U",

{suma zbioréw, suma teoriomnogosciowa}

12. powigkszona wersja "U",

{suma zbioréw, suma teoriomnogosciowa}

13. wersja "U" zawierajaca plus,

{suma zbioréw, suma teoriomnogosciowa}

14. powiekszona wersja "U" zawierajgca plus,
{suma zbioréw, suma teoriomnogosciowa}

15. odwrocona wersja "U",

[odwr6cona wersja U],

{iloczyn zbiorow, iloczyn teoriomnogos$ciowy,

czg$¢ wspolna zbiorow, przekroj},
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16. powiekszona odwrdcona wersja "U",

{iloczyn zbiorow, iloczyn teoriomnogos$ciowy, czg$¢ wspolna zbioréw, przekroj},

17. duza grecka litera sigma (s),

{suma},

18. duza grecka litera pi (p),
{iloczyn, produkt},

19. kwadrat bez gérnego boku,

{kres gbrny (supremum), suma zbioréw},

20. kwadrat bez dolnego boku,

{kres dolny (infimum), iloczyn zbioréw},

21. nadanie nazwy formule matematycznej lub jej czesci,

22.uwaga techniczna dotyczaca zapisu w systemie brajla,

A
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17. Oznaczenia operacji

[Tabela 12.1]

1. pionowa kreseczka przecinajagca w potowie takg sama poziomg kreseczke,

[plus], —I—

{dodawanie},

2. pogrubiony plus, _I_
{dodawanie wektoréw},

3. pozioma kreseczka na osi linii,
[minus],

{odejmowanie},

4. pogrubiony minus,
{jednoargumentowa operacja produkujaca wektor przeciwny, (odejmowanie wektoréw)},

5. plus nad znakiem minus,

{plus minus},

6. minus nad znakiem plus,

{minus plus}, I
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7. kropka na osi linii,

[centralna kropka],
{mnozenie},

(3),sz-.: i

8. pogrubiona centralna kropka,
[pogrubiona centralna kropka],

{iloczyn skalarny wektorow},

9. obrécony o 45 stopni wokot swojego srodka symetrii znak plusa,

[krzyzyk],

{iloczyn kartezjanski, mnozenie},

10. pogrubiony krzyzyk,
[pogrubiony krzyzyk],

{iloczyn wektorowy wektorow},

11. powigkszony krzyzyk,
[powigkszony krzyzyk],
{iloczyn kartezjanski},

12. dwukropek,

[dwukropek],

{dzielenie},
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13. minus z dwiema symetrycznymi kropkami umieszczonymi na osi symetrii don prosto-

padte;j,

{dzielenie}, pe

14. kotko,

O

{superpozycjaj,

15. pogrubione kotko,

[pogrubione kotko], O

{iloczyn skalarny wektorow},

16. kotko z kropka w srodku,

17. powigkszone kotko z kropka w srodku,

19. powiekszone kotko z plusem w Srodku,

20. kotko z minusem w Srodku,

18. kotko z plusem w srodku, @
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21. powigkszone kotko z minusem w §rodku,

22. kotko z krzyzykiem w $rodku,

{1loczyn tensorowy (algebra liniowa), produkt sigma ciat (teoria miary)},

25. kotko z gwiazdka w srodku,

26. powiekszone kotko z gwiazdka w $rodku,

27. gwiazdka,

28. pigcioramienna gwiazdka,

29. pozioma kreska o odpowiedniej dtugosci lezaca na podstawie linii,

{kreska utamkowa},

¢ lub e s

* ¥ % % O R ® O

59



30. {poczatek utamka},

31. {koniec utamka},

32. wykrzyknik,
{silnia},

33. haczek,
[logiczna alternatywa],

{spojnik "lub"},

34. daszek,

[logiczna koniunkcja],
{spdjnik "1"},

35. katownik,
[logiczna negacja],
{nieprawda, ze; nie},
36. wersja "U",

[znak sumy zbioréw],

{suma zbioroéw, suma teoriomnogos$ciowa}
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37. odwrocona wersja "U",

[znak iloczynu zbiordéw],

{iloczyn zbiorow, iloczyn teoriomnogos$ciowy, cz¢$¢ wspolna, przekroj},

38. kreska przypominajaca ukosnik wstecz,
[znak réznicy zbiordw],

{r6znica zbiorow},

39. powigkszony klin w gore,

[znak rdznicy symetrycznej zbiordw],
{r6znica symetryczna zbiorow},

18. Oznaczenia relacji

[Tabela 12.2]

1. dwie poziome kreski symetryczne wzgledem osi linii,
[znak rownosci],

{jest rbwny},

2. przekreslony znak rownosci,
[przekreslony znak réwnosci],

{nie jest rowny, jest rozny},
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3. pogrubiony znak rdwnosci,
[pogrubiony znak rownosci],

{rownos¢ wektorow},

4. topograficzny znak przeleczy,

{jest asymptotycznie rOwny},

5. trzy poziome, rownolegle do siebie kreski,

{jest tozsamo$ciowo rowny, przystaje (teoria liczb)},

6. przekreslone trzy poziome, rownolegte do siebie kreski,

{nie jest tozsamos$ciowo réwny, nie przystaje (teoria liczb)},

7. poprzedzony dwukropkiem znak réwnosci,
znak réwnosci zakonczony dwukropkiem,
kropka nad znakiem rownosci,

{jest rowny z definicji},

32 et lub 3 et lub 3 i

8. poprzedzony i1 zakonczony dwukropkiem znak rownosci,
[zamiennik],

{zamiennie},
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9. wezyk,
[tylda],

{robwnowazny, podobny, tego samego rzedu, proporcjonalny do},

10. przekreslony wezyk,

[przekreslona tylda],

{nierownowazny, niepodobny, nie jest tego samego rzedu,
nie jest proporcjonalny do},

11. pionowy wezyk,

[pionowa tylda],

12. jeden wezyk nad drugim, wezyk nad pozioma kreska,
{jest w przyblizeniu rowny},

B4 el lub 3 el

13. wezyk nad znakiem rownosci,
[znak przystawania geometrycznegol],

{przystaje geometrycznie},

14. przekreslony znak geometrycznego przystawania,

{nie przystaje geometrycznie},

¢ &

12



15. pozioma kreska nad daszkiem,

{rzutowane na},

16. znak rownosci nad daszkiem,

{mozliwe, ze},

17. znak rownosci pod daszkiem,

{odpowiada},

18. pozioma niepetlna 6semka,

{jest proporcjonalny do},

19. pionowa kreska,
[znak podzielnosci],
{podzielny},

20. przekreslony znak podzielnosci,

{nie jest podzielny},

21. najwigkszy sposrod,
{najwiekszy sposrod}
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22. pionowa kreska dochodzaca od géry do srodka poziomej kreski,
[znak prostopadtosci],

{jest prostopadly do, prostopadte},

23. pogrubiony znak prostopadtosci,

{prostopadto$¢ wektorow},

24. para pionowych kresek,
[znak réwnolegtosci]],

{jest rownolegty do, rownolegte},

25. pogrubiony znak réwnolegtosci,

{rownoleglos¢ wektorow},

26. znak roéwnoleglosci przekreslony znakiem réwnosci,

{rownolegly 1 rowny},

27. strzatka w prawo,

Tteesl lub gp e egd

28. dluga strzatka w prawo,

ERTRTITIN 1 B SN TRTE R

|



29. strzatka w lewo,

teee lub g3 eee

30. dtuga strzatka w lewo,

RTRTRTIN I ST

31. obustronna strzatka,

aal lub 3wl 3

33. strzatka w gorg,

34. strzatka w dot,

35. pionowa obustronna strzatka,

36. rosngca strzatka w prawo,

el Jub s e dl

37. rosngca strzatka w lewo,

ool lub i el

38. malejaca strzatka w prawo,

telel lub 33 elel
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39. malejaca strzatka w lewo,

te e lub g e e

40. strzatka w prawo z gérnym haczykiem,

iied lub 3 Pees i

41. strzatka w prawo z dolnym haczykiem,

g e lub gp pee e

42. strzatka w lewo z gérnym haczykiem,

et 3 ub i e i

43. strzatka w lewo z dolnym haczykiem,

oeeer flub i ey 3

44. strzalka w prawo z pionowg kreska,

tidee lub g3 e s gl

45. strzalka w lewo z pionow3q kreska,

oeee i i lub it eee

46. falista strzatka w prawo,

teier el lub E e e e g

47. falista strzatka w lewo,

ERTRTRCH 1 TR

£ S N U R U A
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48. gorny harpun w prawo,

eele 3lub i e fe i

49. dolny harpun w prawo,

e lub g e e it

50. gbérny harpun w lewo,
ftelee lub gp o ee il

51. dolny harpun w lewo,

eiee lub g el e

52. dwa harpuny naprzemienne,

eiarte lub g oeiute i

53. dtugi znak réwnosci zakonczony grotem w prawo,
[strzalka implikacji],
{wynika, pociaga za soba, implikuje},

el lub i ogpen it

54. dluga strzatka implikacji,
{wynika, pociagga za sobg, implikuje},
o o0 Jub o5 es e el o

55. lustrzane odbicie strzatki implikacji,

$oees lub g8 egs il

56. lustrzane odbicie dtugiej strzatki implikac;i,

Hoegra b B i
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57. strzatka implikacji w gore,

58. strzatka implikacji w dot,

1
4

59. znak réwnosci poprzedzony grotem w lewo 1 zakonczony grotem w prawo,

[strzatka rownowaznosci],

{wtedy 1 tylko wtedy gdy, rownowazne},

el lub el i

60. dluga strzatka rownowaznosci,

{wtedy 1 tylko wtedy gdy, rGwnowazne},

oigrarel Wb Eooeiae i

61. pionowa strzatka rownowaznosci,

62. pozioma kreska wychodzgca na prawo ze srodka pionowej kreski,
[strzatka konsekwencji syntaktycznej],

ites lub i cgee i

63. lustrzane odbicie strzatki konsekwencji syntaktycznej,

et 3 lubi e i

64. znak rdwnosci poprzedzony pionowg kreska,

[strzalka konsekwencji semantycznej],

i lub 3 Ea i

<~

=
:
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65. lustrzane odbicie strzatki konsekwencji semantycznej,

66. znak wigkszosci,

{wigksze niz},

67. przekreslony znak wiekszosci,

{nie wigksze niz},

68. znak wigkszosci nad znakiem réwnosci lub nad poziomg kreska,

{wigksze lub réwne},

69. znak mniejszosci,

{mniejsze niz},

70. przekreslony znak mniejszosci,
0{nie mniejsze niz},
71. znak mniejszosci nad znakiem réwnosci lub nad pozioma kreska,

{mniejsze lub rowne},

70
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72. dwa znaki wigkszosci,

{duzo wigksze niz},

73. dwa znaki mniejszosci,

{duzo mniejsze niz},

74. znak mniejszosci nad znakiem wigkszosci,

{mniejsze albo wicksze},

75. znak wigkszo$ci nad znakiem mniejszosci,

{wieksze albo mniejsze},

76. znak wigkszos$ci nad znakiem rownosci, a pod nim znak mniejszosci,

{wieksze lub rowne albo mniejsze},

77. znak mniejszosci nad znakiem roéwnosci, a pod nim znak wiekszosci,

{mniejsze lub rowne albo wigksze},

78. stylizowany znak mniejszosci,

{poprzedza (w relacji porzadku)},

>

<

VIAN AV AV VA

A
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79. przekreslony znak "poprzedza",

{nie poprzedza (w relacji porzadku)},

80. stylizowany znak mniejsze lub réwne,

{poprzedza lub wspotwystepuje (w relacji porzadku)},

81. stylizowany znak wigkszosci,

{jest nastepnikiem (w relacji porzadku)},

82. przekreslony znak "jest nastepnikiem",
{nie jest nastepnikiem (w relacji porzadku)},

83. stylizowany znak wigksze lub rowne,

{jest nastepnikiem lub wspotwystepuje (w relacji porzadku)},

84. wersja C, kwadrat bez prawego boku,
[znak inkluzji],

{jest podzbiorem, zawiera si¢ w (zbiorze)},

85. znak rownosci pod znakiem zawierania si¢
lub podkreslony kwadrat bez prawego boku,
[znak stabej inkluzji],

{jest podzbiorem lub catym zbiorem},
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86. lustrzane odbicie znaku zawierania sig¢,

{zawiera zbior, jest nadzbiorem},

87. znak rdwnosci pod znakiem zawierania si¢

lub podkreslony kwadrat bez lewego boku,
[lustrzane odbicie znaku stabej inkluz;i],
{zawiera zbior lub jest catym zbiorem,

jest nadzbiorem lub catym zbiorem},

n.n

88. stylizowane "e",

{nalezy do (zbioru)},

nn

89. przekreslone stylizowane "e",

{nie nalezy do (zbioru)},

90. klin w prawo,

91. powiekszony klin w prawo,

92. podkreslony powigkszony klin w prawo,

M

R

AVARVAERY

73



93. klin w lewo,

94. powigkszony klin w lewo,

95. podkreslony powigkszony klin w lewo,

96. klin w gore,

97. powigkszony klin w gore,

100. nowy znak,
sz, 0, dl, sz, numer zapisany obnizonymi cyframi o, sz,

lub sz, o, dl, sz, stowne oznaczenie skrotowe o, sz

74

g a9 > > IAA A



19. Nawiasy, ograniczniki i pionowe kreski. Oznaczenia wielolinijkowe

[Tabela 13.1]

1. otwierajacy 1 zamykajacy nawias okragly (nawias zwykty),

2. otwierajacy 1 zamykajacy nawias kwadratowy,

3. otwierajacy 1 zamykajacy nawias klamrowy,

SAC SNt SRR SAR AR SEPAEL IRL I |1 | S RSN PR SRR L Bt

4. otwierajacy 1 zamykajacy nawias ostrokatny:

lewy ostry ogranicznik (znak mniejszosci)

- [rozpoczecie nawiasu ostrokatnego],

prawy ostry ogranicznik (znak wigkszos$ci)

- [zakonczenie nawiasu ostrokatnego],

5. otwierajacy 1 zamykajacy nawias rozwartokatny:

lewy ogranicznik (znak mniejszosci o wiekszym rozwarciu)
- [rozpoczgcie nawiasu rozwartokatnego],

prawy ogranicznik (znak wigkszosci o wiekszym rozwarciu),

- [zakonczenie nawiasu rozwartokatnego],

()
[ ]

)

<>

()
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6. pionowa kreska,

7. para pionowych kresek,

TnEdooad b TE g

9. wyznacznik macierzy dla postaci rozpisane;j,

10. norma macierzy dla postaci rozpisanej,

lub:
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11. nawiasy macierzowe dla postaci rozpisane;j, (

12. (wielolinijkowa) klamra wigzaca,

13. znak poczatku nowej linijki,

14. pozioma kreska wychodzaca na prawo z dolnego konca pionowe;j kreski,

(dolny lewy ogranicznik),

15. pozioma kreska wychodzaca na prawo z gornego konca pionowej kreski,
(gbérny lewy ogranicznik),

16. pozioma kreska wychodzaca na lewo z dolnego konca pionowej kreski,

(dolny prawy ogranicznik),

17. pozioma kreska wychodzaca na lewo z goérnego konca pionowej kreski,

(gbérny prawy ogranicznik),
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18. ukosnik wstecz (bekslesz),

19. ukos$nik (slesz),

20. symbol Newtona "n po k"

TS T~

20. Oznaczenia pomocnicze dla macierzy

1. oznaczenie zapowiedzi macierzy o n kolumnach,

2. oznaczenie n otwierajacych nawiasoOw lub lewych ogranicznikow,

3. oznaczenie n nawiasOw zamykajacych lub prawych ogranicznikoéw,

21. Pierwiastki i dodatki

[Tabela 14]

1. znak pierwiastka,

(przypomina znak odfajkowania - ptaszka, zmodyfikowany
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dwiema kreskami: krotka, wychodzaca z jego poczatku i1 dtuzsza

poziomg, wychodzacg z jego konca),

2. wyktadnik,
o0 -0 oo -x

W czarnym druku cze¢sto nie wida¢ roznicy pomiedzy wyktadnikiem a gérnym indeksem.

Mozna wigc dla obu przypadkow stosowac znak (3,4) - :* .

3. tylny dolny indeks, Y

5. przedni dolny indeks, Y
GUH Wb E L ¥
6. przedni gorny indeks, X
daTE lub i i )

7. znak pomocniczy dla dolnego indeksu,

8. znak pomocniczy dla gornego indeksu,
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9. znak $cie$niania (zastgpuje puste miejsca),

10. oznaczenia obnizenia rzedu,

2% lub 38 % lub 3D

11. oznaczenie ztozonej projekcii,

12. oznaczenie projekcji szczegdtowej,

22. Symbole zaznaczajace

Oznaczenia, ktore w czarnym druku umieszczone sa na gorze lub na

dole z prawej strony znaku gldéwnego

[Tabela 15.1]

1. prawy prim,

2. podwojny prawy prim,

3. gwiazdka,

80
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4. krzyzyk, ><

5. plus, _|_

6. minus,

7. prostokatny haczyk, (wnik) |

23. Oznaczenia, ktore w czarnym druku umieszczone s na gorze lub na

dole znaku gléwnego

[Tabela 15.2]

1. pozioma kreska,

2. wezyk (falka),

3. usSmieszek,



4. haczek,

6. ptaszek,

7. znak rownosci,

8. strzatka w prawo,

9. strzatka w lewo,

10. klin w prawo,

11. klin w lewo,

O AN VT ]



14. prawy prim,

15. kropka,

16. dwie kropki,

24. Pomocnicze oznaczenia brajlowskie

[Tabela 15.3]

1. symbol gbérnego zaznaczania,

2. symbol dolnego zaznaczania,

25. Poziome symbole wiazace - pseudoseparatory matematyczne

Znaki wskazujace

[Tabela 16]

1. dolna dtuga pozioma kreska,
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2. gbrna dluga pozioma kreska,

3. dolna dtuga strzatka w prawo,

L

4. gorna dtuga strzatka w prawo,

5. dolna dtuga strzatka w lewo,

6. gorna dtuga strzatka w lewo, <
AN

7. lezacy nawias okragly uwypukleniem w gore (luk gérny),

8. lezacy nawias okragly uwypukleniem w doét (tuk dolny),

‘e 0. o6 \_/
—

9. lezacy nawias kwadratowy uwypukleniem w gore,

10. lezacy nawias kwadratowy uwypukleniem w dot,

11. lezaca klamra uwypukleniem w gore,

;
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12. lezaca klamra uwypukleniem w dot,

1

13. oznaczenie alternatywne gorne,

14. oznaczenie alternatywne dolne,

15. gérny szeroki poziomy wezyk, T

16. dolny szeroki poziomy wezyk,

17. gérny szeroki daszek, AN

18. dolny szeroki daszek,

SRTIET N

19. znak nadania wyrazeniu matematycznemu nazwy symbolicznej lub wyrazowe]

(oznaczenie wskazujace),

20. znak wskazujacy, ze nadawana wyrazeniu matematycznemu nazwa jest w postaci sym-

bolu matematycznego,
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21. znak wskazujacy, ze nadawana wyrazeniu matematycznemu nazwa jest w postaci wyra-

zu lub kilku wyrazow,

26. Znaki analizy matematycznej

[Tabela 17]

1. napis "lim" (limes),

[granica], 1 lm

2. podkreslony napis "lim", 1 .
[granica dolna], _lm

3. nadkreslony napis "lim",

[granica gorna], llm

4. poziomo potozona 6semka,

[nieskonczonosc], CX)

Szesciopunkt jest elementem tego oznaczenia.

5. strzatka pod znakiem granicy,

{zbiega (do), dazy (do)} hm
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6. pionowe kreski ograniczajace wyrazenie matematyczne z lewej 1 prawej strony,

[warto$¢ bezwzgledna],

7. pary pionowych kresek przed i za wektorem,
{norma (wektora)} ..

8. przypomina lustrzane odbicie cyfry 6 (stylizowane d),

[parcjal], a

{pochodna czastkowa},

9. (duza) grecka litera sigma,

[sumal], Z

10. (duza) grecka litera pi,

[produkt, iloczyn], H

11. stylizowane duze s,

[catka], J-

12. pozioma kreska pod znakiem calki,

[catka dolna],

| e—or,
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13. pozioma kreska nad znakiem catki,
[calka gorna],

14. koteczko na srodku znaku calki,
[catka okrezna],
15. dwa znaki catki przecigte elipsa,

[calka powierzchniowa],

16. (pionowa) kreska catkowa,

[kreska catkowa],

17. {oznaczenia szczegbdlnego typu calki},

¢ lub: Tl lub: iDel lub: (2l lub:

18. {dolna granica catkowania},

. lub: el lubs g ilvd

B b HG0H b #000H
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27. Alfabet grecki

[Tabela 18]

@675€€CW

alfa

beta

gamma

delta

I

epsilon

stylizowane epsilon

zeta

g

eta

lub:

teta

lub:

stylizowane teta

jota
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kappa

lambda

S

mi

<S>0 = A

omikron
stylizowane pi1
10

ni
X1
pi

stylizowane ro

sigma

stylizowane sigma

.

tau

ypsilon
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fi
stylizowane fi
chi

lub:

omega

digamma

koppa Q :

28. Zbior znakow dodatkowych

[Tabela 21]

1. pionowa kreska

2. muszka
3. kokardka

4. usmiechni¢ta buzia

o

X
psi \If%:i

F

=6 S

O ™o =

© X
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

copyright

przekreslone ukosnikiem o

przekreslone ukos$nikiem O

ptaszek

kotko

powiekszone kotko

kwadrat

kwadrat bez gérnego boku

kwadrat bez dolnego boku

kwadrat bez prawego boku

kwadrat bez lewego boku

odwrocony pytajnik

odwrocony wykrzyknik

otwierajacy cudzystow polski

lub : 0 e

-

29
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

94

zamykajacy cudzystow polski

otwierajacy cudzystow francuski

zamykajacy cudzystow francuski

tacznik (dywiz)

poOtpauza

myS$lnik (pauza)

bazowy wielokropek

centralny wielokropek

pionowy wielokropek

przekatniowy wielokropek

dolar

procent

ampersant

hasz

lub ;e

2 lub

- ub

b

lub;: ;i .

lub

lub :

lub

lub

29
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et 28 Te et lub

. underline 288 lub

. daszek z klawiatury

. wezyk z klawiatury

. lewy apostrof

. prawy apostrof e lub it

. wydtuzony prim $R I

. podwojny apostrof SR

. scharfes s SRR

. ligatura oe 3R BtE

. ligatura OE FEIRHBCRL
. ligatura ae 3R RERL

. ligatura AE 5 8

M8 R B =



29. Oznaczenia stawiane na lewym marginesie (w zerowej kolumnie)

brajlowskiego wydruku

1. twierdzenie t :
2. lemat 1 ::
3. dowod w .
4. definicja d *
5. aksjomat a I
6. uwaga u ¥
7. odnos$nik 0 %
8. wzOr z numerem [ s
9. notka n
10. nowy rozdziat r :
11. paragraf p s
12. spis tresci S s
13. bibliografia b ¢
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

wyrozniony fragment

oznaczenie ramki

tabela

kontynuacja

koniec zaznaczonego tekstu

akapit
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Czes¢ V
Indeks

A

akapit
akcentowanie liter
aksjomat

alef

alfa

alfabet tacinski

alfabet grecki

alfabet oznaczenia

alternatywa (logika)

amper
amplituda
angsztrem
antylogarytm
ar

arcus

arcus cosccans

98

I1.25.4
I1.6
IV.3
11.25.4
I1.17
I1.23
V.27
I1.23
V.S
V.27
I1.23
IV.5
V.27
IV.5
I1.18.1
IV.5
I1.12
I1.14
I1.12
I1.16.1
I1.12
I1.16.2
I1.16.2



arcus cosinus

arcus cotangens

arcus secans

arcus sinus

arcus tangens
argument
asymptotycznie rowny
atmosfera fizyczna
atmosfera techniczna

atto

B

bar

becquerel

bel

bekslesz (backslash)
beta

bezwzgledna wartos¢
bibliografia

bis

buzia smutna

buzia u$miechnigta

C

cal

catka

catka dolna

catka gorna

I1.16.2
1.16.2
I1.16.2
I1.16.2
I1.16.2
II1.16.1
IV.16
I1.12
I1.12
I1.13

I1.12
I1.12
I1.12
IV.19
I1.23
V.27
I1.19
11.25.4
IV.3
I1.18.2
I1.18.2

I1.12
I1.22
I1.22
1.22
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catka okrezna
catka powierzchniowa
catka wyktadnicza
centralna kropka
centy

centymetr
centyminuta
centysekunda
centystopien
cologarytm

const

cosecans

cosinus

cosinus amplitudy
cosinus catkowy
cotangens
cudzystow

curie

cyfry arabskie

D
dalambercjan
daszek

decy

decybel
decymetr
definicja
dekagram

delta
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I1.22
I1.22
I1.14
I1.18.1
II.13
II.12
1.7
I1.7
1.7
I1.16.1
I1.15
I1.16.2
I1.16.2
I1.14
I1.14
I1.16.2
I1.5.2
I1.12
I1.5.3

I1.17
I1.21.2
I1.13
I1.12
I1.12
[1.25.4
I1.12
I1.21.2



delta amplitudy
diament

dina

dioptria

dla kazdego
doba

dodawanie

dowod

dwukropek (literacki)

dwukropek (dzielenie)
dwukropek z minusem (dzielenie)
dyna

dzielenie

dzul

E
elektronowolt

epsilon

F
farad
femto
fon

funkcja wyktadnicza

funkcja trygonometryczna

V.27
I1.14
11.24
I1.12
II.12
I1.10
I1.12
I1.5.3
I1.18
11.25.4
I1.5.2
I1.18.1
I1.18.1
I1.12
I1.5.3
I1.18
.12

I1.12
I1.23

I1.12
I1.13
I1.12
I1.16.1
IV.15.1
I1.16.2
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funkcja logarytmiczna
funkcje

funt

G
gallon

gamma

giga

godzina

gram
gram sita

granica

granica catkowania gorna
granica catkowania dolna

granica dolna

granica gorna
gwiazdka (mnozenie)
gwiazdka (znak literacki)

gwiazdka pigcioramienna

H
haczek
haczyk prostokatny

harpun dolny w prawo, w lewo

102

IV.15.2
V.14
II.18
I1.12

I1.12
I1.23
V.27
I1.13
I1.5
I1.12
I1.12
.12
II.15
I1.22
I1.22
11.22
II.15
I1.22
I1.15
I1.18.1
I1.21
I1.18.1

I1.21.2
I.21.1
I1.18.2



harpun gorny w prawo, w lewo
harpuny dwa naprzemienne
hektar

hekto

henr

herc

hexa

homomorfizm

I
1 (logika)

iloczyn

iloczyn kartezjanski
iloczyn wektorowy

iloczyn zbiorow

indeks
indeks dolny tylny, przedni
indeks gorny tylny, przedni

istnieje takie, ze

J

jadro

jednostka astronomiczna
jednostka masy atomowe;]

jednostki fizyczne

I1.18.2
I1.18.2
I1.12
I1.13
II.12
II.12
I1.13
I1.14

I1.18.1
I1.18
I1.22
I1.18
I1.18
I1.17
I1.18.1
I1.20
11.20.1
11.20.1
II.10

I1.14
I1.12
I1.12
I1.12
IV.11
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K

kaloria

karo

kat

kat prosty

kier

kilo

kiloelektronowolt
kilogram

kilogram sita

kilometr

kilowat

kilowatogodzina

klamra wigzaca

klin duzy podkreslony w prawo, w lewo
klin duzy w gore, w dot
klin duzy w prawo, w lewo
klin w gore, w dot

klin w prawo, w lewo

kokardka

kolumna zerowa wydruku
kontynuacja

kon mechaniczny

kotko

kotko powiekszone

kotko z gwiazdka w Srodku
kotko z kropka w srodku

kotko z krzyzykiem w srodku

104

I1.12
11.24
IL.11.1
IL.11.1
11.24
I1.13
I1.12
I1.12
I1.12
I1.12
I1.12
I1.12
I1.19.1
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.21.2
I1.18.2
V.29
11.25.4
I1.12
I1.18.1
I1.18.1
I1.18.1
I1.18.1
I1.18.1



kotko z minusem w srodku
koétko z plusem w §rodku
kotko z ukos$nikiem w Srodku

kres dolny

kres gorny

kreska catkowa

kreska pionowa

kreska pionowa (para)
kreska pozioma
kropka (mnozenie)
kropka, dwie kropki
kropla

krzyzyk

kulomb

kwadrat

kwantyfikator egzystencjalny (istnieje takie)
kwantyfikator egzystencjalny (anglosaski)
kwantyfikator generalny (dla kazdego)

kwantyfikator generalny (anglosaski)

kwintal

L

laplasjan

lemat

liczba kardynalna

liczba pi

I1.18.1
I1.18.1
I1.18.1
I1.14
I1.17
I1.14
I1.17
I1.22
I1.18.2
I1.19.1
I1.19.1
I1.21.2
I1.5.2
I1.21.2
I1.24
I1.18.1
I1.12
I.11.1
I1.17
I1.17
I.17
I1.17
I1.12

I1.17
I1.25.4
I.10
I1.23
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liczby arabskie

liczby rzymskie

liczby wielopozycyjne

limes (granica)

litr
logarytm catkowy
logarytm

logarytm naturalny
logarytm podwojny
logiczna alternatywa
logiczna koniunkcja
logiczna negacja

lub (logika)

luks

lumen

huk

M

macierz
maksimum

mega
megaelektronowolt
metr

metr kwadratowy
metr szeScienny

miara tukowa kata
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I1.5.3
I1.5.4
IvV.2
I1.18
II.15
11.22
I1.12
I1.14
I1.16.1
11.20
I1.16.1
I1.16.1
I1.18.1
I1.18.1
I1.18.1
I1.18.1
I1.12
I1.12
I1.11.2

I1.19.1
I1.15
I1.13
I1.12
I1.12
I1.12
I1.12
I1.7



miara stopniowa kata

mikro

mikrocurie
mikrometr

mila geograficzna
mila morska

mili

milicurie
miligram
milimetr
minimum

minus (odejmowanie)
minus-plus

minuta

mniejsze albo wigksze
mniejsze lub rowne
mniejszy

mnozenie

moc zbioru (teoria mnogosci)

modulo
modut

muszka

N

nabla

najwigkszy wspdlny podzielnik

najwiekszy z

I1.7
I1.14
II.13
I1.12
II.12
I1.12
I1.12
I1.13
I1.12
I1.12
I1.12
I1.15
I1.18.1
I1.18.1
L.7
I1.12
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.5.3
I1.10
I.15
I1.15
I1.18.2

I1.17
I1.14
I1.18.2
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nalezy do

nalezy do zbioru

nano

nastepnik (relacja porzadku)

nastepnik lub wspotwystep.(relacja porzadku)

nawiasy matematyczne

nie (logika)

nie jest nastepnikiem (relacja porzadku)
nie jest rOwny

nie mniejszy

nie nalezy do

nie nastepnik

nie poprzedza

nie poprzedza (relacja porzadku)
nie przystaje

nie przystaje geometrycznie
nie jest tozsamosciowo rowny
nie wigkszy

niepodzielny

nierbwnowazny
nieskonczono$¢

niuton

norma macierzy

norma wektora

notka

nowy rozdziat

nowy znak

numer
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I1.10
I1.18.2
II.13
I1.18
II.18
I1.19.1
V.19
I1.18.1
I1.18
I1.18.2
I1.18.2
I.10
I1.18
I1.18.2
I1.18
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18
I1.18.2
I1.18.2
I1.22
I1.12
I1.19.1
I1.22
I1.25.4
I1.25.4
I1.18.2
I1.16.1



(0]
obnizenie rzedu

odejmowanie

odnosnik

odsytacze

ogranicznik dolny lewy, prawy

ogranicznik gérny lewy, prawy

okrag

Ohm

omega

oznaczenia macierzy

oznaczenia druku

P
paragraf
parsek
pascal
penta

pierwiastek

pik

piko

plus (dodawanie)
plus-minus
pochodna czastkowa
podobny

podzbior

11.20.1
I1.5.3
II.18
[1.25.4
I1.25.6
I1.19.1
I1.19.1
I.11.1
I1.12
I1.23
IV.20
IV.6

I1.25.4
II.12
I1.12
I1.13
11.20.1
V.21
11.24
I1.13
I1.18.1
I1.18.1
11.22
I1.18
I1.18.2
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podzbior lub caly zbidr

podzielny

pogrubiona centralna kropka

pogrubione kotko

pogrubiony krzyzyk

pogrubiony minus

pogrubiony plus

poprzedza

poprzedza (relacja porzadku)

poprzedza lub wspotwystepuje

posiada element (zbior)

potgga

powiekszona suma zbioréw
powiekszona suma zbioréw z plusem
powigkszone koétko z plusem w srodku
powigkszone kotko z gwiazdka w srodku
powigkszone kétko z kropka w §rodku
powigkszone kotko z krzyzykiem w §rodku
powiekszone kotko z minusem w Srodku
powiekszony iloczyn zbiorow
powigkszony krzyzyk

poziomy odcinek

prawdopodobienstwo

prim

prim lewy
prim podwodjny prawy

procent
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I1.18.2
I1.18.2
I1.18.1
I1.18.1
I1.18.1
I1.18.1
I1.18.1
I1.18.2
I1.18
I1.18
I1.17
11.20
I1.17
I1.17
I1.18.1
I1.18.1
I1.18.1
I1.18.1
I1.18.1
I1.17
I1.18.1
I.11.2
I1.14
I.21.1
I1.21.2
I1.21.2
I1.21.1
I1.7
V4



projekcja

projektor prosty
projektor szczegdtowy
projektor ztozony

promil

proporcjonalny do
prosta rzutowa
prostokat
prostopadte
prostopadtos¢ wektorow
prostopadty do
przecinek
przedrostki
przedziaty
przystaje

ptaszek

puaz

R

radialny

radian

ramka oznaczenie

rodzaje druku

rok $wietlny
roOwna si¢

réwna si¢ w przyblizeniu

I1.20
11.20.1
11.20.1
11.20.1
I1.7
V.4
I1.18.2
I1.9
IL.11.1
I1.18
I1.18.2
I1.18.2
I1.5.2
V.12
I1.19
I1.18.2
I1.21.2
I1.12

I1.15
I1.7
I1.25.4
I1.8.2
IV.6
V.7
I1.12
I1.21
I1.18.2
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roOwnanie

rownolegte
rownoleglos¢ wektorow
rownolegly do
roOwnolegly 1 rowny
rOwnosc¢ asymptotyczna
rownos¢ wektorow
rOwnowazny

rowny

réwny z definicji
roznica symetryczna zbiorow
roznica zbioréw

rozny (nie réwny)

rzutowane na

S

secans
sekunda
signum

silnia

sinus

sinus amplitudy
sinus catkowy
skonczony
spis tresci
stata
steradian
stoks

stopien
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I1.19

I1.18

I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.1
I1.18.1
II.18

I1.18.2

I1.16.2
I1.7
II.15
I1.18.1
I1.16.2
I1.14
I1.14
I1.14
[1.25.4
I1.15
I1.7
I1.12
I1.7



stopien Celsjusza

stopien Fahrenheita

stopien Kelvina

strzatka dtuga w lewo: dolna, gorna

strzatka dluga w prawo: dolna, gorna

strzatka dluga: w prawo, w lewo, obustronna

strzalka falista w prawo, w lewo
strzatka implikacji

strzatka implikacji dtuga

strzatka implikacji dtuga (lustrzane odbicie)

strzatka implikacji (lustrzane odbicie)

strzatka implikacji w gore, w dot

strzatka konsekwencji semantyczne;j

strzatka konsekwencji semantyczne;j
(lustrzane odbicie)

strzatka konsekwencji syntaktyczne;j

strzalka konsekwencji syntaktycznej
(lustrzane odbicie)

strzatka malejgca w prawo, w lewo

strzalka obustronna pionowa

strzatka obustronna

strzatka pod znakiem granicy

strzatka w lewo

strzalka w prawo

I1.14
I1.7
I1.7
I1.7
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2

I1.18.2
I1.18.2

I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
I1.22

I.11.2
I1.18.2
I1.21.2
II.11.2
I1.18.2
I1.21.2
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strzatka z dolnym haczykiem w prawo, w lewo
strzatka z gornym haczykiem w prawo, w lewo
strzalka z pionowg kreska w prawo, w lewo

suma

suma zbiorow

suma zbiordéw z plusem
symbole arbitralne
symbole zaznaczajace

symbole geometryczne

symbole wyrazowe
symbol Newtona
sze$ciopunkt
Srednica

srednik

T
tabele

tangens

tekst zaznaczony (koniec)
tekst matematyczny

tekst zwykty

tera

tesla

tona

tor
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I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
.17
11.22
I1.17
I1.18.1
I1.17
IV.16
V.22
IV.10.1
IV.10.2
IV.13
I1.19.1
II
I.11.1
I1.5.2

11.25.4
I11.2
I1.16.2
11.25.4
11.4.4
II.4.4
II.13
I1.12
I1.12
I1.12



tozsamos$ciowo rowny

trefl
trojkat
trygonometria

twierdzenie

U

uktad rownan
ukosnik
ukosnik wstecz

utamek

utamek dziesigtny

utamki ztozone

uncja

usmieszek

uwaga

W

warto$¢ bezwzgledna (modut)

wat
weber

wektor

wezet

wezyk

I11.18.2
I1.24
IL.11.1
IV.15.2
I1.25.4

I1.19
I1.19.1
I1.19.1
I1.18.1
I1.20
I1.5
I1.18
I1.20
I1.12
I1.18
I1.21.2
I1.25.4

I1.19
I1.22
I1.12
I1.12
I1.19
I1.22
I1.12
I1.21.2
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wezyk pionowy
wieksze albo mniejsze
wieksze lub rowne
wiekszy

wolt

wskaznik dolny
wskaznik gorny
wyktadnik potegi
wykrzyknik (silnia)

wymiar

wyrozniony fragment

wyznacznik

wzOr Z numerem

Z

zamiennik

zapis utamkow: zwykly, skrécony

zapis ulamkow: technika projekcji

zb10r kwaterionow

zbidr liczb catkowitych

zbior liczb naturalnych

zbior liczb rzeczywistych

zbi6r liczb wymiernych
zbidr liczb zespolonych
zbidr posiada element

zb10r pusty
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I1.18.2
I1.18.2
I1.18.2
IV.18
I1.12
I1.20
V.21
11.20.1
I1.5.2
I1.18.1
I1.14
I1.25.4
I1.14
I1.19
11.25.4

I1.18.2
I1.18
I1.20
I1.9
IvV.8
I1.9
I1.9
I1.9
I1.9
I1.9
I1.10
I1.10



zbioér zawiera
zbi6r znakow dodatkowych

znak konca ulamka

znak liczbowy
znak miana
znak nowego wiersza

znak poczatku utamka

znak pomocniczy indeks dolny
znak pomocniczy indeks gorny

znak rOwnosci

znak szczegolnego typu catki

znak Sciesniania

znak zapytania

znaki analizy matematycznej

znaki diakrytyczne

znaki operacji
znaki operacji na zbiorach
znaki projekcji

znaki relacji

znaki wskazujace

.17
I1.18.2
IV.28
I1.18.1
I1.20
II.1
I1.12
I1.19.1
I1.18.1
11.20
11.20.1
11.20.1
I1.5.3
I1.21.2
I1.22
I1.4.4
11.20.1
I1.5.2
I1.22
V.26
I1.5.2
I1.18.1
V.17
I1.18
11.20.1
I1.18.2
IV.18
IV.25
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